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Die Erfindung bezieht sich auf eine NiveaustandsmeGein- 
nchtung fur Flussigkeiten in einern Mchtdurchlassigen Full- 
rohrchen (5) m.t mindestens einem auBen angeordneten 
Fuhier der aus einem Lichtsender (16) und einem Lichtemp- 
fanger (17) besteht Vorzugweise sind mehrere solcher Fuh- 
ier ubere.nander angeordnet. Der Lichtsender (16) und 
L.chrempfanger (1 i 7) eines jeden Fuhlers sind zueinander und 
in bezug auf die Innenwand (18) des Rohrchens (5) derart 
angeordnet. daS die Strahlung des Lichtsenders (16) unter 
e.nem vom rechten Winkel verschiedenen Winkel auf die 

rlTfTV^ d !? 1 Fa " r ^ rChena 9eriChtet ' St - d ™ £ 
rem Fullrohrchen (5) vom Lichtempf anger (17) die an der In 

nenwand reflektierte Strahlung empfangen wfrd Mif e ner 
solchen Niveaustandsmefieinrichtung die aZ h^Lu 
Chen Bauelementen, wie Infrarotdiod'en und ^Foto ran ^ 
ren aufgebaut werden kann. ist es moglich. bei sehr q n- 
gem vomchtungstechnischem Aufwand den Nfveaus^nd 
exakt zu erfassen. «^'veausiana 
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Anspruche : 

1 . NiveaustandsrneBeinrichtung fur Flussigkeiten 
in einem lichtdurchlassigen Fullrohr chen, nit ndncestens 
einem aufien angeordneten Fuhler, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder Fuhler aus einen Lichtsender (16) und 
einem Lichtempf anger besteht, wobei die Strahlung. 
des Lichtsenders (16) unter einem vom rechten Winkel 
verschiedenen Winkel auf die Innenwand (18) des Full- 
rohrchens (19) gerichtet ist und der Lichtempf anger (17) 
auf die bei leerem Fiillrohrchen an der Innenwand (18) 
reflektierte Strahlung des Lichtsenders (16) ausgerich- 
tet ist. 

2. NiveaustandsmeBeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mehrere Paare von Lichtsender (16) und Lichtempf anger 
(17) iibereinander angeordnet sind. 

3. NiveaustandsmeBeinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeder Lichtsender (16) ein Inf rarotsender ist. 

4 . Verwendung einer NiveaustandsmeBeinrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 3, in einer Einrichtung zur 
Abgabe sehr kleiner, mit einem MeBgerat zu kontroi- 
lierender Fliiss igkei tsmengen , insbesondere ^ 2 °2 ' bei 

K/Tn.- 45 046 
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bei der das Fullrohrchen (5) iiber ein Ventil aus eineir 
Vorratsbehalter (7) mit der Flussigkeit fullbar und 
iiber einen am unteren Auslafi angeschlossenen Aussto/3- 
organ (7) entleerbar ist und aus einer Steuereinrich- 
tung (13), die in Abhangigkeit von den Signalen der 
Niveaus tandsmefleinrichtung (15) das Ventil (6) und das 
AusstoBorgan (2,3) steuert. 



COHAUSZ & FLORACK 

PATENTANWA LTSBOrO 
SCHUMANNSTR.97 D-4000 DUSSELDORFJ 

Tdefon. CO? ID 63 33 46 T e ie. - 0858 65i3 cop d 



3515890 



PATENTANWALTE: 

frpMng. W, COHAUSZ Dipl. -log. R. KNAUF D .pMng. H. 8. COHAUSZ - Opt.-lng 0. H. WERNER 



- 3 



Anm. : Fa, pkl Verpackunassys teme GmbH 
Kennedydamm 15-17, 4QQQ Dusseldorf 30 



NiveaustandsmeBeinrichtung fur Fliissigkei ten, 
insbesondere 



Beim Sterilisieren der Innenwande von mit Getranken 
10 zu fullenden Verpackungen wird haufig H 2 0 2 in sehr 

kleiner Menge eingespriiht. Dabei ist wesentlich, da/3 
die Menge moglichst genau eingehalten wird , damit bis 
zum Fullen.des Behalters mit dem Getrank das eingesprtih- 
te H 2 0 2 ganz verdunstet ist. Andernfalls kommt es zu 
15 Geschmacksverf alschungen des Getrankes. 

Bei einer bekannter Einrichtung zur impulsweisen Abgabe 
solcher kleiner, mit einem MeBgerat zu kon trollierender 
Fiussigkeitsmengen ist ein im Querschnitt verhaltnis- 
20 maBig kleines, lichtdurchlass iges Fullrohrchen 1 vorgese- 

hen, dessen AuslaB uber ein AusstoBorgan fur die kleinen 
Fiussigkeitsmengen rait einer Spruhduse verbunden ist. 
AuBen am Fiillrohrchen sind ein oberer und ein unterer 
Niveaustandfuhler angeordnet, der uber eine Steuerein- 
25 richtung die Entleerung des Ful lrohrchens und danach 

dessen Befullung steuert. n ie Menge der Flussigkeit 
zwischen den beiden von dem oberen und unteren Fuhler 
kontrollierten Niveaus entspricht der Menge, die fur 
mehrere Spruhvorgange benotigt wird. Durch Zahlen der 
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Snrilhvorgance zwischen deir oberen und unteren Niveau 
laet sich errechnen, welche durchschni ttliche Spriih- 
nenge fiir einen Spruhvorgang benotig wird 
(DE-PS 2 708 422) . 

Um die Flussigkeitsmenge eines jeden Spruhvorganges zu 
erfassen, ist es auch bekannt, an Stelle der aufien am 
Rohrchen angeordneten NiveaufUhler im Fullrohrchen einen 
Kondensator anzuordnen, dessen Dielektrikum von der 
FKissigkeit des Fullrohrchen gebildet wird. Die mit der 
Fullhohe sich andernde Kapazitat des Kondensators ist 
dann ein Ma6 fur die abgegebene Flussigkeitsmenge. Der 
nefitechnische Aufwand fur eine solche Einrichtung ist 
aber beachtlich (DE-OS 3 140 485). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Niveau- 
standsmeBeinrichtung zu schaffen, mit der es moglich 
ist, auf einfachere Art und Weise als bisher den Niveau- 
stand eines mit Flussigkeit fullbaren Fullrohrchens 
exakt zu erfassen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgema/3 dadurch geldst, da6 
jeder Fuhler a US einem Lichtsender und einem Lichtemp- 
fanger besteht, wobei die Strahlung des Lichtsenders 
unter einem vom rechten Winkel abweichenden Winkel auf 
die innenwand des Fullrohrchens gerichtet ist und der 
Lichtempf anger. auf die bei leerem Fullrohrchen an der 
innenwand reflektierte Strahlung des Lichtsenders aus- ' 
gerichtet ist. 

Die Erfindung nutzt die unter schiedliche Lichtbrechunu 
des Lichtsenders an der Innenwand des gefullten und 
leeren Rohrchens aus. Der apparative Aufwand dieser 
Mefleinrichtung ist denkbar gering, denn Lichtsender 
und Lichtempfanger lassen sich aus handelsublichen 

n. 
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T Leuchtdioden und Fototrans is toren aufbauen. Da im Rohr- 

chen selbst keine MeBelemente angeordnet zu werden 
brauchen, kann der Querschnitt verhal tnismaBig klein 
sein, so daJ3 einer kleinen Menge ein grofier Niveau- 

5 unterschied entspricht. Damit ist auch die Voraussetzung 

fiir sehr genaue Messungen geschaffen. 

Nach einer Ausges taltung der Erfindung sind mehrere Paare 
von Lichtsendern und Lichtempf angern ubereinander ange- 
10 ordnet. Bei dieser Ausgestaltung ist es moglich, liber einen 

groGeren Bereich das Niveau zu bestimmen . 

Urn den EinfluG storender Lichtquellen aus der Umgebung 
der MeBeinrichtung auszuschalten, sollte jeder Lichtsen- 
15 der ein Inf rarotsender sein. 

Vorzugsweise wird die NiveaumeBs tandseinrichtung in einer 
Einrichtung zur Abgabe sehr kleiner, mit einem MeGgerat 
zu kontrollierender Flussigkeitsmengen , insbesondere 
2o K 2 °2' verwendet, bei der das Fullrohrchen uber ein Ven- 

til aus einem Vorratsbehalter mit Flussigkeit fiillbar 
ist und uber ein am unteren AuslaB anger-hlossenes Aus- 
stoBorgan entleerbar ist, und bei der eine Steuerein- 
richtung in Abhangigkeit von den Signalen der Niveau- 
25 standsmeBeinrichtung das Ventil und das AusstoBorgan 
steuert. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ein Ausfuh- 
rungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlautert. 
30 einzelnen zeigen 
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1 Fl9 ' 1 eine Einrichtung zur Abgabe sehr kleiner 

Flussigkei tsmengen , 

Flg * 2 das Fullrohrchen in vergroSertem MaB- 

5 stab im Querschnitt und 

Fi9 " 3 das Fullrohrchen geir.ae Fig. 2 im Langs- 

schnitt nach der Linie I - I der Fig. 2. 

10 Die mit H 2 0 2 als Fliissigkeit innenseitig zu sterili- 

sierenden Behalter 1 werden auf einem Transportband un- 
terhalb einer Spruhdiise 2 schrittweise bewegt. Die Soruh- 
duse 2 arbeitet nach den, Injektorprinzip. Uber ein Ven- 
til 3 wird ihr impulsweise Luft zugefuhrt. Dabei ent- 
nimmt sie uber eine Leitung 4 einem Fullrohrchen 5 eine 
bestimmte Menge H 2 0 2 . 
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Das Fullrohrchen 5 ist uber ein Ventil 6 aus einem hoch- 
gelegenen Behalter 7 mit H 2 0 2 fullbar. Das obere Ende 
des Fullrohrchens 5 ist als Uberlauf ausgebildet . Bei jedem 
Fullvorgang wird so viel in das Fullrohrchen einge- 

lassen, daB eine kleine Uberschuflmenge uber den Uberlauf 
an exnen Auf f angbehal ter 8 und von hier uber eine Riick- 
laufleitung 9 in einen Sammelbehal ter 10 zuruckflieBt 
Der hochgelegene Behalter 7 wird uber eine Pumpe 1 1 von 
Zeit zu Zeit mit H 2 0 2 gefiillt. 

Eine Steuereinrichtung 13 mit digitaler Anzeige 14 steuert 
die Ventue 3 , 6 der art, daB wahrend des Spruhvorganges 
30 das Ventil 6 geschlossen ist und wahrend der Pausen zwi- 

schen den FUUvorgangen das Ventil 3 geschlossen und das 
Ventxl 6 zur NeubefUllung des Fullrohrchens 5 geoffnet 
ist. Die Steuereinrichtung 13 erhalt von einer Niveau- 

s tandsmefle inr ichtunrr tc ^ ^ 

Ung 15 ein e Information uber den Niveau- 
35 stand. Diese Informant 

formation wird zur Anzeige gebracht, und 
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lost die Steuervorgange an den Ventilen 3 und 6 aus. wie 
ier Anzeige abzulesen ist, ist die fur eine 1 1-Milchpackung 
ausreichende Menge von ^ 2 °2 von 0/3 ccm mit s ^hr groBer 
Genauigkeit erreicht. 



Die Niveaus tandsmeBeinr ich tung besteht aus einer Vielzahl 
von einzelnen, ubereinander angeordneten Fuhlern, die 
jeweils aus einer Inf raro tdiode als Lichtsender/und ei- 
nem Fototrans is tor 17 als Lichtempf anger besteht. Licht- 
sender 16 und Lichtempf anger 17 sind zueinander und in 
Bezug auf die Innenwand 18 des Rohrchens 5 derart ange- 
ordnet, dafl bei nicht mit Fliissigkeit gefulltem Full- 
rohrchen die ausgesendete Lichts trahlung an der Innen- 
wand 18 unter einem von dem rechten Winkel abweichenden 
Winkel reflektiert und somit von dem Lichtempf anger 17 
empfangen werden kann. Bei einer Vielzahl von dicht 
ubereinander angeordneten Paaren von Lichtsendern und 
Lichtempf angern und entsprechend kleinem freien Quer- 
schnitt des Fullrohrchens laflt sich mit hinreichender 
Genauigkeit der jeweilige Niveaustand angeben. 

Das Fullrohrchen 5 kann sowohl fur die Menge mehrerer 
Spruhvorgange als auch fur die Menge eines einzelnen 
Sprtihvorganges ausgelegt sein, Im ersten Fall ist die 
Steuereinrichtung 13 so ausgebildet, dafl sie nach dem 
Dif f erenz-Meflprinzip arbeitet. In diesem Fall wird 
wahrend eines Fullvorganges des Fullrohrchens nur das 
Ventil 3 gesteuert. Die Ansteuerung des Ventils 6 erfolgt 
nur am Ende der Entleerung des Fullrohrchens 5. Bei 
Einzelf uilung dagegen erfolgt nach jedem Spruhvorgang 
die Fullung des Fullrohrchens. Wejen der Moglichkeit 
der Dif f erenz-Messung ist man bei der erf indungsgemaBen 
Losung nicht auf den Uberlauf des Fullrohrchens 5 
angewiesen. Da das Niveau uber die gesamte Hohe des 
Fullrohrchens exakt bestimmbar ist, sofern sich auch 
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Uber diese „ 6he die Reihe von Llchcsendern und 
des spruhvorg.ng.. exakt erfassen . Au=h 

da :: d ; p r ch r er progra ™ ierun 9 d « 
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